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Einflihrung

Funktion von Bdden
e Lebensmittel- und Futtermittelproduktion

* Produktion von nachwachsenden Rohstoffen

e Okologische Funktion als Wasser-, Nahrstoff- und
Kohlenstoffspeicher

e Puffer- und Filterwirkung = reguliert Wasser- und
Nahrstoffangebot

- kann nur optimal erfillt werden, wenn die
Bodenstruktur in Ordnung ist




Einflihrung

gunstiger — ungunstiger
Gefligezustand

Abb. 1 Schema zu Verhaltnissen in unverdichteten (links) und
verdichteten Boden (recht):

a) Kapillaritat
b) Wurzelwachstum und gehemmte Versickerung

Quelle: www.umwelt.nrw.de



Einflihrung

Quelle: www.nabu-weimar.de Abb.2 Stauvernassung auf Grunland




Spatendiagnose

Erkenntnisse aus der Spatendiagnose

Vor einer geplanten MaRnahme:

e Einfaches schnelles Erkennen des aktuellen
Gefligezustandes und der Bodenfeuchte

* Entscheidungshilfe fur zu planende Bodenbearbeitung

Danach:

* Uberprifen von BodenbearbeitungsmaRRnahmen

e Stroh- und Misteinarbeitung
e Bearbeitungstiefe

e Lockerung

e Zerkleinerung



Spatendiagnose

Merkmale, die bei einer
Spatendiagnose
berlicksichtigt werden:

Gefligeform
Wurzelbild

Farbe

Geruch

Erntertckstande

Grobporen und Ubergange

Eindringwiderstand (Messer) und

Zusammenhalt des Gefiiges

Gunstigster Zeitpunkt fur die Durchfiihrung ist im Frihjahr, wenn der Boden weder zu feucht noch zu trocken ist



Spatendiagnose

Schema von Diez

Bewertung

giinstig

unglinstig

Beschaffenheit der Bodenoberflache

Merkmale

I 1
je nach Anforderung rauh bis fein, Makro-

poren und Einzelaggregate erkennbar, Wurmkot
L L

I
Grobporen fehlen, Aggregate verwaschen,
verschlammt, Entmischung, Krusten

L Il

Gefligeformen von Krume und Unterboden

s Einzelk fi e

. . “ e orngefuge //,‘;/,,.55://4/,}/- e
Ungegliederte Gefligeformen i i g
i, _.-;/j}f( e - ),.M;/j_‘/ i

(nicht aggregierte Gefiige) s locker : verdichtet i

e

Zusammenhangendes Gefiige (Koharentgeflge)

Merkmale

i
-

i

F’risrneng eflige, Plattengefiige

Merkmale locker zusammenhénéend, pords, fest zusammenhangend, dicht gelagert,
bei Druck leicht.zerfallend kaum (keine) Makroporen
Krimelgefiige Bréckelgefiige 7 %ﬁéﬁ*’ %
= T e e o .
Gegliederte Gefiigeformen pords, locker, unscharf begrenzte, porése Aggregate, [+ /«fggf,g% 7
(aggregierte Gefiige) fein aggregiert bei leichtem/starkerem Druck zerfallend [ i
o =

Scharfkantiges Geflige (Polyede

o /:-"‘.’/ A o
e, e

s

} f S e
7 ‘?’W%@w’- ~-] scharfkantige, glattflachige, mehr oder weniger dichte Aggregate, /"’”fa,jfffzfjﬁ,’gff S
R e < ) % 3 " i = ’ ,

o "”/"///fzgzﬁ;/»f?/i; sehr fein bis 0,2; fein 0,2 bis 0,5; mittel 0,5 bis 3; grob iiber 3 cm i

Worauf noch zu achten ist

Wurzeln (Durchwurzelung)

T T

gleichmaBig, hohe Wurzeldichte, kein Wurzelstau

ungleichmaBig, Wurzelfilz auf Kluftflachen,
geknickte Wurzeln, wurzelleere Zonlen

Farbe, Geruch (Durchliftung)

gleichmaBige (braunej Farbe, keine Rost- und
Grauflecken, erdiger Qeruch

L
T

Rost- und Grauflecken (Reduktionszlonen), Konkretionen,
Geruch faullig, stinkend

Ernteriickstande

in Rotte oder weitgehénd abgebaut
(Jahreszeit ber[]cksicl‘lntigen)

!

relativ frisch, ,einzementiert®, ungleichmaBig verteilt
(,Matratzen®), verpilzt

Roéhren, Klifte

zahlreiche Rohren (Wurm- oder Wurze\réhreril),
Kltfte

wenige oder keine Réhren und Klifte

il
T

Ubergang (z. B.
Krume/Unterboden)

allmahlich

abrupter Wéchse! von locker-porésem zu kohéarent-
dichtem Gelf[]ge

Abb.3 Spatendiagnose von DIEz (1991)




Spatendiagnose

Schema von Diez

Bewertung

giinstig

unglinstig

Beschaffenheit der Bodenoberflache

Merkmale

I 1
je nach Anforderung rauh bis fein, Makro-

poren und Einzelaggregate erkennbar, Wurmkot
L L

I |
Grobporen fehlen, Aggregate verwaschen,
verschlammt, Entmischung, Krusten

L Il

Gefligeformen von Krume und Unterboden

Ungegliederte Gefiigeformen
(nicht aggregierte Geflige)

Merkmale

locker

Einzelkorngefiige / i
s -
verdichtet e S

| bei Druck leicht zerfallend

- locker zusammenhénéend, pords, fest zusammenhéangend, dicht gelagert,

kaum (keine) Makroporen

Gegliederte Gefugeformen
(aggregierte Geflige)

Merkmale

s (j e e
Brockelgefuge ;,f%,/ﬁ _ 3’;&”%’;’,@ _
poros, locker, unscharf begrenzte, porése Aggregate, 7 : /:;gé/’/;
fein aggregiert bei leichtem/stéarkerem Druck zerfallend |- i

Scharfkantiges Geflige (Polyedergeflige)

F‘risrneng eftige, Plattengefiige

-1 scharfkantige, glattflééhige, mehr oder weniéer dichte Aggregate,
sehr fein bis 0,2; fein 0,2 bis 0,5; mittel 0,5 bis 3; grob Ober 3 cm

Worauf noch zu achten ist

Wurzeln (Durchwurzelung)

T T

gleichmaBig, hohe Wurzeldichte, kein Wurzelstau

ungleichmaBig, Wurzelfilz auf Kluftflachen,
geknickte Wurzeln, wurzelleere Zonlen

Farbe, Geruch (Durchliftung)

gleichmaBige (braune)' Farbe, keine Rost- und
Grauflecken, erdiger Qeruch

1

Rost- und Grauflecken (Reduktionszlonen), Konkretionen,
Geruch faullig, stinkend

Ernteriickstande

in Rotte oder weitgehénd abgebaut
(Jahreszeit ber[]cksicl‘lntigen)

relativ frisch, ,einzementiert®, ungleichmaBig verteilt

il

Roéhren, Klifte

zahlreiche Réhren (Wurm- oder WUI’ZEJl‘éhI’EI:l),
Klifte

(,Matratzen®), verpilzt

wenige oder keine Réhren und Klifte

Ubergang (z. B.
Krume/Unterboden)

allmahlich

abrupter Wéchse! von \ocker-poréselm zu koharent-
dichtem Gelfi]ge

Abb.3 Spatendiagnose von DIEz (1991)




Spatendiagnose

Fallprobe und Verfestigungsgrad

Verfestigungsgrad
Verhalten des Bodenmonolithen
Kurgz- Bezeichnung bei der Fallprobe
zeichen i
VTl sehir lose zerfdllt schon bei der Entnahime
(sehr schwach verfestigt)
V12 lose zerfallt beim Aufprall in zahlreiche Bruchstiicke
(schwach verfestigt) | oder in seine Einzelteile
Vi3 mittel zerfillt beim Aufprall in wenige Bruchstiicke, die
(mittel verfestigt) von Hand weiter aufgeteilt werden kénnen
Vi fest zerfillt beim Aufprall in wenige Bruchstiicke, die
(stark verfestigt) von Hand nicht oder nur schwer aufgeteilt werden
konnen
V1S sehr fest zerfillt beim Aufprall kaum

(sehr stark verfestigt)




/e g

Spatendiagnose

Merkmal - Gefugeformen

AggregatgroRRe

sehr grob/grofi: > 50mm
grob/grof3- 20 bis < 50mm
mittel: 5 bis < 20mm
klein/fein: 2 bis > 5mm

sehr kleinffein: <2mm

Quelle: Lfl — Information 5.Auflage, 2007

Brockelgeflige
(unscharfe Kanten)

(scharfe Kanten)

Polyedergefiige Plattengefiige




Spatendiagnose

Schema von Diez

1 2 3 4 5

Bewertung =

giinstig unglinstig
Beschaffenheit der Bodenoberflache

I 1 I |
Merkmale je nach Anforderung rauh bis fein, Makro- Grobporen fehlen, Aggregate verwaschen,

poren und Einzelaggregate erkennbar, Wurmkot verschlammt, Entmischung, Krusten

L L L Il

Gefligeformen von Krume und Unterboden
e aff"fz e ///’,-‘1/{":’:;, _.-/;-" i;;_’,:{/i-’ f'jﬁ /'/ = Ei lkorn fi e - .:;/f:f‘/f//f

Ungegliederte Gefiigeformen /Q/?//’g;{?%%//fgﬂﬁﬁ%ﬁ%) bt o L Lo b /{//?;/29/ %7%
(nicht aggregierte Gefiige) e ﬁé e locker i verdichtet s /%//%;{;

Merkmale

e
;’;///;’}’;’//’f?/////gf/éj/ Z

Zusammenhangendes Gefiige (Koharentgeflge)

e
-

e

e S
o

7 locker zusammenhénéend pords
L g 2
9%/,’2/ bei Druck leicht-zerfallend

kaum (keine) Makroporen

fest zusammenhangend, dicht gelagert,

Gegliederte Gefugeformen
(aggregierte Geflge)

Merkmale

Kramelgefiige Brdckelgefiige ;;:?/fyf%/{ﬁfé/ff/ /z??»”/«”g;;f/’f/? i
i i

pords, locker, unscharf begrenzte, pordse Aggregate, ;Z}Z;’iﬁ;,/f%ff o e

fein aggregiert bei leichtem/stérkerem Druck zerfallend f’/,éf«%fj’???ﬁf} i
7 Scharfkantiges Gefiige (Polyedergeflige a7
o ges Gefige (Polyedergeliive) 7 T
’%{ﬁ?}éﬁg/’%ﬂ%&é’/ 4 Prismengeflge, Plattengeflige ,ﬁ{,ﬁéﬁ/éfﬁ& /f//
,23;;;2 ),;//,éjﬁ}’{/}’%ff,, scharfkantige, glattflachige, mehr oder weniger dichte Aggregate, /@;&Ef//’?jxf;ﬁgﬁﬁ
7777 sehrfein bis 0,2; fein 0,2 bis 0,5; mittel 0,5 bis 3; grob iiber 3 cm o

Worauf noch zu achten ist

Wurzeln (Durchwurzelung)

T T

Farbe, Geruch (Durchliftung)

gleichmalige (braune) FarBe, keine Rost- und

Grauflecken, erdiger Qeruch

1

gleichmaBig, hohe Wurzeldichte, kein Wurzelstau

ungleichmaBig, Wurzelfilz auf Kluftflachen,
geknickte Wurzeln, wurzelleere Zonlen

Rost- und Grauflecken (Reduktionszonen), Konkretionen,

Geruch faullig, stinkend

Ernteriickstande

in Rotte oder weitgehénd abgebaut
(Jahreszeit ber[]cksicl‘lntigen)

!

relativ frisch, ,einzementiert®, ungleichmaBig verteilt

il

Roéhren, Klifte

zahlreiche Réhren (Wurm- oder Wurze\réhreril),
Klifte

(,Matratzen®), verpilzt

wenige oder keine Réhren und Klifte

Ubergang (z. B.
Krume/Unterboden)

allmahlich

t }
abrupter Wechsel von locker-porésem zu kohérent-

dichtem Gelf[]ge

Abb.3 Spatendiagnose von DIEz (1991)




Spatendiagnose

Merkmal -Wurzelverteilung

Beschreibung der Wurzelverteilung

Die Wurzeln verteilen sich gleichmaRig liber den ganzen Horizont

Makroporen wie Regenwurmgange oder quasi permanente Spalten in Bt-Horizonten
werden als bevorzugte Wurzelbahnen genutzt

Die Wurzeln konzentrieren sich auf die durch Spalten getrennten Aggregatoberflachen

Die Haufung der Wurzeln auf den Aggregatoberflachen ist besonders auffallig,
teilweise kann von Wurzelfilz gesprochen werden




Spatendiagnose

Schema von Diez

Merkmale

Zusammenhangendes Gefiige (Koharentgeflge)

1 | x | 3 4 5
Bewertung —
giinstig unglinstig
Beschaffenheit der Bodenoberflache i
Boniturnote 2
I |
Merkmale je nach Anforderung rauh bis fein, Makro- Grobporen fehlen, Aggregate verwaschen,
poren und Einzelaggregate erkennbar, Wurmkot verschlammt, Entmischung, Krusten
L L L Il
Gefligeformen von Krume und Unterboden
i Einzelkorngefiige i
: - s e geiug / e
Ungegliederte Gefligeformen i ~/,,;/,5%;;5ﬁ e S
(nicht aggregierte Ggef[ige) G /55?/ ’ff’g{é?”/{ﬂ?/x/é/ﬁ (g/’;’éﬁ’}{fﬁ?ff locker A verdichtet J,{,?';/’”/:/ f’f///}/ ’f;;f’
e

o
;;/

fest zusammenhangend, dicht gelagert,

i G
x/ s ,;{.4,//

locker zus nhénéend, pords,
bei Druck erfallend

kaum (keine) Makroporen

Gegliederte Geflugeformen
(aggregierte Geflige)

Merkmale

Krimelgefiige

Bréckelgefuge

pords, locker,
fein aggregiert

unscharf begrenzte, 'pori)'se Aggregate,
bei leichtem/stérkerem Druck zerfallend

N
e

N\

i
o e

2525///%{{/74%/' ]
g
i
o

i
e
i

Scharfkantiges Geflige (Polyede

S

N

S

: \:\\{

o

R
o

F’risrneng eflige, Plattengefiige

o e
i i
i o
7 éﬁ?&%ﬁ?ﬁ;ﬁ; sehr fein bis 0,2: fein 0,2 bis 0,5; mittel 0,5 bis 3; grobiber3cm [/ i

scharfkantige, glattflééhige, mehr oder weniéer dichte Aggregate,

Worauf noch zu achten ist

Wurzeln (Durchwurzelung)

L} T
gleichmaBig, hohe Wurzge, kein Wurzelstau

ungleichmaBig, Wurzelfilz auf Kluftflachen,
geknickte Wurzeln, wurzelleere Zonlen

Farbe, Geruch (Durchliftung)

gleichmz raunej Farbe, keine Rost- und
Grauflec diger Qeruch

L
T

Rost- und Grauflecken (Reduktionszlonen), Konkretionen,
Geruch faullig, stinkend

Ernteriickstande

in Rotte oder weitgehénd abgebal
(Jahreszeit ber[]cksicl‘lntigen) :

relativ frisch, ,einzementiert®, ungleichmaBig verteilt
(,Matratzen®), verpilzt

Roéhren, Klifte

Kldfte

zahlreiche Rdhren (Wlurrn— oder V86hreﬁ),

il
T

wenige oder keine Réhren und Klifte

Ubergang (z. B.
Krume/Unterboden)

allmahlich

> < .

t }
abrupter Wechsel von locker-porésem zu kohérent-

dichtem Gelf[]ge :

Abb3. Spatendiagnose von Diez (1991)



Spatendiagnose

geringe Lagerungsdichte hhe Lagerungsdichte

T f 1

Boniturnote 4

Fotos: G.Dumbeck



Vergleich SD - Laborwerte

Vergleich Spatendiagnose - Laborwerte

Ackerkrume (17-22cm)
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Abb.4  Luftkapazitat in Vol% und kf-Wert in cm d-1 in der Ackerkrume diverser
Standorte



Vergleich SD - Laborwerte

Vergleich Spatendiagnose - Laborwerte

Ackerkrume (17-22cm)
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Abb.4  Luftkapazitat in Vol% und kf-Wert in cm d-1 in der Ackerkrume diverser
Standorte



Vergleich SD - Laborwerte

Vergleich Spatendiagnose - Laborwerte

krumennaher Unterboden (32-38 cm)
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Abb.5 Luftkapazitat in Vol% und kf-Wert in cm d-1 im krumennahen Unterboden diverser
Standorte



Vergleich SD - Laborwerte

Vergleich Spatendiagnose - Laborwerte

krumennaher Unterboden (32-38 cm)
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Abb.5 Luftkapazitat in Vol% und kf-Wert in cm d-1 im krumennahen Unterboden diverser
Standorte



Schlu3folgerungen

)

e Mit der Spatendiagnose gewinnt man einen
aktuellen und umfassenden Gesamteindruck
Uber den Zustand des Oberbodens

e Einfach in der Handhabung

e Keine extra Geratschaften notwendig

e Liefert jedoch keine , harten” Fakten

e Subjektiv

e Bodenkundliche Grundkenntnisse notwendig



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




